МБОУ Юдинская ОШ

Технологическая карта занятия дополнительного образования 
Тема занятия «Плотность. Определение плотности природных материалов»

Педагог дополнительного образования – Смирнова Г.С.

Занятие разновозрастное (8-15 лет)
Тип занятия: комбинированное
Форма занятия: практико-ориентированная
Цель занятия: младшая группа: получить новые знания,
средняя группа: научиться определять плотность вещества физического тела цилиндрической формы и неправильной геометрической формы, 
старшая группа: получить опыт публичного выступления и познакомиться с новым способом определения плотности вещества.

Задачи: показать практическую значимость получаемых знаний.
Планируемые результаты: 
Личностные: принятие социальной роли обучающегося; формирование познавательных интересов и интеллектуальных способностей учащихся.

 Предметные: младшая группа: получение новых знаний в области физики и математики - научатся определять объём тела правильной формы с помощью линейки, массу тела – с помощью рычажных весов, закрепят вычислительные навыки на калькуляторе, формирование умений безопасного и эффективного использования лабораторного оборудования;
средняя группа: закрепление знаний по физике о плотности вещества, получение  новых знаний о вычислении плотности вещества физического тела цилиндрической формы, закрепление умений безопасного и эффективного использования лабораторного оборудования, закрепление  навыков проведения виртуальной лабораторной работы;

старшая группа: закрепление физических понятий о плотности вещества, получение новых знаний о способах вычисления плотности вещества, закрепление умений безопасного и эффективного использования лабораторного оборудования, закрепление навыков проведения виртуальной лабораторной работы.
Метапредметные: 
Регулятивные: умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль за ходом своей деятельности; сверять свои действия с целью.
Познавательные: умение определять понятия, сравнивать полученные значения величин с табличными и делать выводы.
Коммуникативные: готовность получать необходимую информацию; формирование умения работать в группе и  сотрудничать с учителем.
Средства и оборудование, используемое на занятии:

лабораторное оборудование (весы рычажные, разновесы, деревянный брусок, металлический цилиндр, линейка), ноутбуки, ресурсы интернет, рабочий лист и карточка для самооценки на каждого учащегося.
На занятии используется групповая, индивидуальная формы работы.
	Дидактическая 

структура занятия
	время
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников
	Задания учащихся, выполнение которых  приведёт к достижению планируемых результатов

	1) Организационный этап.

	1 мин 
	Приветствует  учеников, проверяет их готовность к занятию.
	Демонстрируют готовность к занятию.
	

	2) Постановка цели и задач. Мотивация деятельности учащихся.


	1-2  мин 
	Делит учащихся на группы
	Организуются в группы

	 

	3) Актуализация знаний.


	4-5 мин

3-4 мин


	Направляет деятельность ученика старшей группы на работу с младшими учениками.

Предлагает вспомнить необходимый для успешного выполнения ЛР учебный материал.
Напоминает (инструктирует учеников младшей группы)  по т/б при работе с мензуркой,  с весами.
Инструктирует по выполнению ЛР с помощью РЛ (Приложение1)
Отвечает на вопросы учеников
	Младшие школьники работают в группе с учеником 9 класса.

Ученики средней группы отвечают на вопросы, называя формулу плотности, единицы измерения массы, объема, плотности, записывают на доске соответствующие формулы.
Слушают, задают вопросы
	Как определить цену деления мензурки?

Как пользоваться мензуркой для определения объема тела?
Какие правила взвешивания надо знать и учитывать при выполнении ЛР?



	4) Выполнение практических  заданий
	10-13 мин
	Наблюдает, консультирует,  помогает, направляет работу учащихся
	Младшая группа учащихся выполняет работу под руководством ученика старшей группы.

Среднее звено работает самостоятельно. Ученики выполняют практическое задание: вычисляют объем тела цилиндрической формы, получив с помощью учителя новую формулу  для этого, массу измеряют с помощью весов, вычисляют плотность, делают записи в РЛ с учётом погрешности, сравнивают полученные результаты с табличными данными и делают выводы.
	Младшая группа.

Определить линейные размеры деревянного бруска с помощью линейки.

Вычислить объем твердого тела (деревянного бруска). Измерить массу тела с помощью весов.

Вычислить  плотность вещества с помощью калькулятора.
Сравнить полученный результат с табличным и сделать вывод.

Получить формулу для определения плотности вещество физического тела цилиндрической формы.

Работа с РЛ и таблицей плотностей.

	5) Выполнение виртуальной ЛР, практического задания
	10-12 мин
	Наблюдает, консультирует,  помогает, направляет работу учащихся
	Ученики средней группы выполняют виртуальную ЛР «Определение плотности вещества физического тела неправильной геометрической формы», предварительно самостоятельно подготовив таблицу для заполнения  результатов измерений в РТ.
https://efizika.ru/course/view.php?id=44#section-104 

Ученики старшей группы выполняют виртуальную ЛР «Определение плотности золотой короны методом гидростатического взвешивания», первоначально познакомившись с этим методом самостоятельно через ресурсы  интернет, рекомендуемые учителем. Самостоятельно готовят таблицу для записи результатов измерений в РТ
https://efizika.ru/html5/23034/index.html 
Ученики младшей группы определяют плотность пачки сахара – рафинада. Анализируют полученный результат, делают выводы.
	Работа с ресурсами  интернет
Работа с таблицей плотностей

	6) Рефлексия (подведение итогов занятия)


	3 мин
	Предлагает оценить себя через заполнение таблицы на карточках. Подводит итоги занятия
(Приложение 2) 
	Заполняют карточки по самооценке (рефлексии)
	


Приложение 1
Фамилия, имя _____________________________

Лабораторная работа

«Определение плотности твердого тела цилиндрической формы»
Цель: Научиться определять плотность твердого тела цилиндрической формы.

Оборудование и материалы: весы рычажные, разновесы, металлический цилиндр, линейка.
Ход работы: 

Задания.

1. Придерживаясь правил взвешивания, измерьте массу исследуемого тела с точностью до 0,1 г (металлического цилиндра).

2. Выполните необходимые измерения линейкой с точностью до 0,1 см
3. Результаты измерений запишите в таблицу. Вычислите объём тела.
4. По формуле ρ = m / V рассчитайте плотность данного вещества, из которого сделан цилиндр. Осуществите перевод единиц измерения плотности.
5. Определите, из какого вещества сделано данное тело (для этого воспользуйтесь таблицей плотности твердых тел).
Таблица

	Исследуемое тело
	Масса тела

m, г
	Высота цилиндра, см
	Радиус основания цилиндра, см
	Объем тела

V, см3
	Плотность тела

	
	
	
	
	
	г / см3
	кг / м3

	
	
	
	
	
	
	


Фамилия, имя _____________________________

Лабораторная работа

«Определение плотности вещества, из которого сделан брусок»
Цель: научиться определять плотность твердого тела правильной формы.

Оборудование и материалы: весы рычажные, разновесы, брусок, линейка.
Ход работы: 

Задания.

1. Придерживаясь правил взвешивания, измерьте массу бруска как можно точнее. Запишите результат взвешивания в граммах.

____________________

2. Измерьте длину, ширину и высоту бруска в см. Результаты измерений запишите.

____________________

____________________

____________________

3. Вычислите объём бруска, перемножив на калькуляторе длину, ширину и высоту. Запишите результат.
______________см3
4. Поделив массу бруска на его объём, вы  рассчитаете плотность вещества, из которого сделан брусок. Запишите результат вычислений.
______________г/см3
5. Определите, из какого вещества сделано данное тело. Для этого воспользуйтесь таблицей плотности твердых тел.
6.  Сделайте вывод о том, насколько точный результат вы получили. 
7. Постарайтесь объяснить расхождение с табличными данными, если они есть.
Приложение 2

ФИ ученика _______________________________

      Лист самооценки
     Поставь, пожалуйста, любой знак  в том прямоугольнике, который подходит для тебя:

	
	Не научился
	Научился, смогу теперь сделать это самостоятельно
	Сомневаюсь 

	Измерить линейные размеры физического тела
	
	
	

	Вычислить объём тела правильной формы
	
	
	

	Определить массу физического тела с помощью весов
	
	
	

	Рассчитать плотность вещества
	
	
	

	Определить объем тела с помощью мензурки
	
	
	

	Определять плотность вещества путем гидростатического взвешивания
	
	
	

	Систематизировать результаты измерений
	
	
	


СПАСИБО.
